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1.painos

Tama teos on suojattu tekijanoikeuslailla (404/1961). Taman puuhakirjan kopioiminen ilman tekijan lupaa on kielletty.

Puuhakirjan tehtavia saa hyddyntaa opetuskayttdéon.



Alkusanat

Tama puuhakirja on laadittu Hameen ammattikorkeakoulun kestavan kehityksen
koulutusohjelman toiminnallisen opinnaytetyon tuotoksena. Puuhakirjan kohderyhmana
on 7-8-vuotiaat lapset, mutta uskon etta tehtavista loytyy puuhaa muunkin ikaisille. Tyon

tilaajana toimi Hameenlinnan Seudun Vesi Oy eli HS-Vesi.
Puuhakirjan tavoitteena on innostaa lapsia tutustumaan ja oppimaan vesihuollosta.
Puuhakirjan valmiiksi suunniteltuja tehtavia ja ideoita voi hyodyntaa ja soveltaa myos

opetuksessa koulussa tai vesihuoltolaitosvierailuiden yhteydessa.

Toivotan tiedonjanoisille lapsille mukavia hetkia tehtavien parissa!

Jenni Syrenius




Tarvikeluettelo

Puuhakirjan tehtaviin tarvitsee paaasiassa vain kynan, mutta muutamiin tehtaviin voi
tarvita joitakin yleisesti kotoa tai koulusta I6ytyvia lisatarvikkeita.

Alla luettelo tarvittavista valineista:
e Lyijykyna

o Varityskynat

o Sakset

e Ohutta lankaa tai narua

 Noppa

e Pelinappulat tai mitka vaan nappulaksi kelpaavat,
esim. pyyhekumit
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Vesihuolto tarkoittaa
vedenhankintaa ja jateveden
puhdistamista
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Vedenhankinta tarkoittaa \
puhtaan veden hankkimista
esimerkiksi pohjavedesta ja sen
valmistamista talousvedeksi eli

Mita vesihuolto on?

juomavedeksi
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Pohjavesi on maan alla
olevaa maan kerrosten
suodattamaa vetta, josta

valmistetaan juomavettéJ
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Jateveden puhdistaminen .
tarkoittaa kaytetyn veden .
puhdistamista jateveden- .

puhdistamolla J
4

Al3 huoli, jos et viela
ymmarra, mistd on kyse.
Seuraavien sivujen
tehtdavat auttavat sinua
tutustumaan aiheeseen.
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Vesihuoltolaitos toteuttaa :
vesihuoltoa. Vesihuololaitos
1

Talla sivulla
kerrotaan
vesihuollosta.

voi olla vesiyhtio, kuten HS-

Vesi. J
’I

1
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HS-Vesi on oman alueesi
vesiyhtio eli vesi tulee HS-
Vedelta putkia pitkin kotiisi ja
lahtee toisia putkia pitkin
jateveden puhdistamolle
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Varitystehtava

Varita kuva ja pohdi
mihin kaikkeen Nallen
kotona voidaan
kayttaa vetta.

Keksitko lisaa kodin
askareita, joihin
tarvitaan vetta?

Voit piirtaa tai
kirjoittaa kuvaan
keksimiasi veden

kayttotapoja.



Veden tarina

Olipa kerran Ville ja Venla Vesipisara. Tanaan on Villen ja Venlan
vuoro lahtea seikkailulle juomaveden valmistukseen. He ovat
viime kuukausina laskeutuneet Ahvenistonharjun hiekkakerrosten

lapi pohjavedeksi asti.

Nyt he ovat kaivossa ja odottavat etta heidat pumpataan vedenkasittely-
laitokselle. Matkalla juomavedeksi he paasevat ensimmaiseksi ilmastukseen ja
hiekkakalkkisuodatukseen. Nailla toimilla vedesta poistetaan epapuhtauksia ja
sen pH:ta nostetaan, mika parantaa veden laatua ja auttaa vesiputkia pysymaan
paremmassa kunnossa. Venla ja Ville kaivautuvat paksun hiekkakalkkipatjan lapi
vesialtaaseen ja epapuhtaudet jaavat hiekan sekaan jumiin.




Puhdas vesi kulkee alavesisdilioon, jonne Ville ja Venlakin
paatyvat. Sieltda he lahtevat jatkamaan matkaansa vesijohto-
verkostoon. Vesijohtoverkosto kulkee maan alla ja mutkittelee
siella, vahan niin kuin labyrintti. Ennen verkostoon |3aht6éa he

paasevat viela UV-desinfiointiin.

UV-desinfioinnissa Ville ja Venla kuvittelevat olevansa aurinko- @
rannalla ja laittavat aurinkolasit paahansa. Veden mukana
hiippailleet popot eivat kesta UV-sateilya ja siksi sita kaytetaankin
juomaveden valmistuksessa. Sen avulla varmistetaan veden hyva

laatu.



Veden tarina

Joku kaipaa kotonaan vetta ja Vesipisarat kurvailevat verkostossa
kuvitellen itsensa vesiliukumdkeen. He kisaavat kumpi heista on ensin

perilla. Samassa Villen suunta muuttuu, kun joku toinen ihminen
tarvitsee vetta. Venla paatyy ensimmaiseen kotiin suihkuun ja kieppuu
veden pyodrteessa viemarin suuaukon ymparilla kuin huvipuiston
karusellissa. Lopulta han sujahtaa viemariverkostoon.

Viemariverkostokin  kulkee maan alla sokkelona. Kotien
viemariputket liittyvat isoon viemariin, jota kutsutaan runko-
viemariksi ja siella Ville ja Venla kohtaavat jalleen toisensa. Ville
kertoo sujahtaneensa vesihanasta juomalasin ohi, kun ihminen oli
odottanut veden viilenemista. Nyt Pisarat voivat taas jatkaa matkaa

yvhdessa.
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Veden tarina

Viemariverkosto johtaa jatevedenpuhdistamolle, jossa jatevesi
puhdistetaan. Jatevedessa on paljon puhdistettavaa. Venla ja Ville
saapuvat ensimmaiseksi jateveden mekaaniseen kasittelyyn eli
esikasittelyyn. Siina jatevedesta erotellaan kiintea aines ja hiekka.

Ville ja Venla sen sijaan jatkavat matkaa jateveden mukana biologiseen
puhdistukseen, jossa hyvat bakteerit syovat jatevedesta ravinteita. Bakteerit
tarvitsevat happea, jota puhalletaan ilmastusaltaan pohjasta. IImastuksessa
Ville ja Venla tormailevat kutitteleviin ilmakupliin, jotka nousevat kohti pintaa.
Heita hihittaa, ihan kuin he olisivat poreammeessa. Puhdistusta tehostetaan
erilaisilla kemikaaleilla. Seuraavaksi Ville ja Venla kulkevat laskeutusaltaan
kautta kohti jalkikasittelya, jossa altaaseen tulee lisaa ilmakuplia. Viimeiseksi
he matkaavat UV-desinfiointiin. Aurinkolaseille on taas kayttoa.




Veden tarina

Lopulta puhdistettu vesi paatyy Vanajaveteen. Jatevedenpuhdistamo on
hoitanut hommansa ja poistanut jatevedesta muun muassa ravinteita ja
bakteereita, jotka ovat ymparistolle ja ihmiselle haitallisia. Nain vesi on
paassyt takaisin sen luonnolliseen kiertokulkuun.

Ville ja Venla huokaavat vasyneina jannan
seikkailun paatteeksi. He kayvat nukkumaan,
Ville vesisankyynsa ja Venla veden pinnalla
kelluvan lumpeenlehden paalle.

Mistakdhan Ville ja Venla nakevat unta?

Milloin mahtaa seuraava matka alkaa?




Vastaukset: viemari, jatevesi, pohjavesi, desinfiointi, vesiyhtio, putki,

kaivinkone, talousvesi, koti, kaivo

Sanaristikko

Tayta ristikko vesihuoltoon
liittyvilla sanoilla vihjeiden

avulla.

Olet ehkd oppinut uusia
sanoja aiemmista
puuhakirjan tehtavista.
Kokeile vihjeiden avulla
muistatko niita.

Mika sana
ristikon
keskelle
muodostuu?
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Vihjeet:

.Jatevesi kulkee taalla
.Likainen ja kaytetty vesi, joka

kulkee viemarissa

.Maan alla sijaitsevaa vetta
.Veden puhdistusvaihe, jossa

kaytetaan UV-sateilya

.Vesihuoltolaitos toiselta nimeltdaan
.Vesi kulkee sen sisalla verkostossa
.Iso tyokone, jolla voi kaivaa
.Juomaveden toinen nimi

.Talo, jossa asut ja kaytat vetta

paivittain
Juomavetta pumpataan taalta

Jos kaipaat lisaa
vinkkeja, voit
kurkata ristikkoon

tulevia sanoja sivun

toisesta reunasta.



Vesimatikka

Harjoittele laskemista ja tayta laskuihin puuttuvat luvut. Kuvioiden
lukuarvot on kerrottu viereisessa kuvassa.
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Voit helpottaa
laskemista
merkkaamalla
kuvioiden tilalle
oikeat luvut.

Psst. Laske
montako
vesipisaraa lentda
haljenneesta
putkesta. (s. 13)

Voit myds etsia ja
laskea kaikki
puuhakirjasta I6ytyvat
vesipisarat. Montako
loydat?
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Yhdista oikein Yhdists viivalla

jatteet oikeisiin

paikkoihin.
[
N Vanupuikot (4 -
Pesuvesi ja o Kakka .4 . Ruuanjamat A
saipppua ' ﬁ: O"0 Oljy
~ o we . Risa lelu Tiskivesi Viemariin
Talouspaperi Ladkkeet -paper kuulumattomat

jatteet voivat
aiheuttaa putkissa
tukoksia.

Muista, etta
viemariin ei saa

laittaa mitaan
ylimaaraista!

Kierratysastia Lavuaari Apteekki WC-ponttod
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Keksi sanoja, kuten
kirjava, likainen, iso,

hauska, sininen ja
laita ne sopivaan
aukkoon.

Taytettava runo

vesipisarat lirisevat.

Putket taloja ja kaupunkeja kiertavat,

Vesihuolto pitaa huolen, puhdasta vetta tuoden.

Vesi puhtaaksi pesee ja janon sammuttaa, hanasta se pulppuaa.

Viemarit vievat jateveden mukanaan, puhtaana takaisin kiertoon palauttaa.

Veden kirkkaaksi loihtii, viemaritukoksia moittii.

Roskat eivat kuuluu viemariin, vaan roskakoriin.

Kaikki roskat, 6ljyt ja ladkkeet talteen keraa, ymparisto kiittaa ja viemarit hyvin

vetaa.

Vesihuolto tarkea on, veden puhdistaja verraton!



Poikkeustilanne - Vesivuodon etsinta

Ohikulkija ilmoitti Taytyy paikantaa
vesilaitokselle omituisesta mist3 vesi tulee.
latakosta, johon suihkuaa Jossain taitaa olla
koko ajan lisda vetta maan vesiputki rikki.

alta. ‘-’

Vesivuodoista
kannattaa ilmoittaa
heti vesihuolto-
laitokselle. Se
padivystaa 24/7.

Vuotokohdan
l[6ytaminen ei
ole aina helppoa
ja nopeaa.

Oletko joskus nahnyt vesivuodon?



Keksitkd muita

- Poikkeustilanne - Putkirikko —— Coikkeustilanteta

korjaaminen voidaan .
- aloittaa. veteen liittyen?

TyOmaa-alueella taytyy

Joskus vesiputket Putki on haljennut ja vesi

voivat hajota ja
silloin vetta
vuotaa putken

ulkopuolelle.

vuotaa putkesta joka kayttaa turvakyparaa ja

paikkaan. Suljen veden tulon sinne on paasy kielletty
ulkopuolisilta.

venttiilista. Sitten putki on

saatava korjattua

mahdollisimman pian. Osaatko nimeta

ammattilaisia,

joita tarvitaan

paikalle ?

Vesivuoto korjataan
mahdollisimman

nopeasti ja sitda varten
tarvitaan monia

ammattilaisia.



Poikkeustilanne - Vesikatko

suunnitelluista vesikatkoista
hyvissa ajoin etukateen ja
yllattavissa tilanteissa
mahdollisimman pian.

Putken korjaamisen ajan
venttiilin taytyy olla kiinni, mika

Veden tulo taytyy
sulkea korjauksen
ajaksi ja silloin vesi
ei pdase
virtaamaan.

tarkoittaa alueen asiakkaille )
Nyt kun putki on

korjattu, avaan venttiilin
uudestaan ja vesi virtaa
taas verkostossa
normaalisti.

vesikatkoa eli hanasta ei tule
vetta silloin. Vesikatko pyritdan
pitdmaan mahdollisimman
lyhyena.

0

Suljettu venttiili estaa
vettd kulkemasta
putkessa ja
mahdollistaa silloin
putken korjaamisen.



’: Poikkeustilanne - Korjattu putki

. On kO sinun kOt onasl Jos k us Korjaaminen on saatu Vesi paasee jalleen

0 | | ut vesi k at k 0 P kokonaan tehtya ja kulkemaan kayttajille
tilanne on palannut putkia pitkin.
normaaliksi.

Voit kirjoittaa oman

tarinasi tai piirtaa

kuvan keksimastasi
tilanteesta.

Vesi virtaa
vesijohto-
verkostossa taas
normaalisti.
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Lautapeli - saannot

Tarvikkeet:
e Pelialusta (edellinen sivu)
e Noppa
e Pelinappulat (voit kayttdaa esim. pyyhekumia tai muuta pientd esinetta)

Pelin aloitus:
Pelin aloittaa suurimman nopan silmaluvun heittanyt pelaaja.

Pelin kulku:
Heitd noppaa vuorollasi ja liiku pelilaudalla eteenpdin seuraavasti.
« 1 askel nopan parittomalla luvulla (1, 3 tai 5)
« 2 askelta nopan parillisella luvulla (2, 4 tai 6)
Lue pelilaudan ruudussa ndakyvda numeroa vastaava ohje (s.18) ja toimi sen mukaisesti.
Sen jalkeen vuoro siirtyy seuraavalle pelaajalle myotapaivaan.
Pelin voittaa se, joka pdadsee ensimmaisena maaliin.




Lautape“ Lue pelin saanndt viereisilta sivuilta

Tassa pelissa paaset tutustumaan 15
vesihuoltolaitoksen tyontekijoiden arkipaivan ,
mahdollisiin tapahtumiin. Jokainen paiva on
erilainen.
Maali
11
Nopan silmaluku 1, 3 ja 5 --> 1 askel

Nopan silmadluku 2, 4 ja 6 --> 2 askelta

Aloita
tasta

-
'
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Lautapeli - tapahtumat

‘ Tervehdit aamulla tyotovereitasi ja tulet iloiseksi, kun saat tydskennelld niin mukavassa tyoporukassa. Siirry yksi askel eteenpain.
9 Kaynnistat tietokoneen ja huomaat, etta jarjestelma vaatii paivitysta. Sen lataaminen kestaa tovin. Odota yhden heittovuoron ajan.

. Juomaveden laadusta on tullut asiakkailta hyvaa palautetta. Astu yksi askel eteenpain.
. Jateveden puhdistamolta tulee halytys, ettad prosessissa on jotain pielessa. Puhdistamotyodntekija lahtee tarkastamaan tilannetta. Astu yksi askel taaksepain.
5 Asiakas soittaa, etta vesiputki on haljennut ja vuotaa tielle hanen tonttinsa lahelld. Halytdt tiimin etsimdan vuotoa ja sulkemaan veden tulon. Odota yhden

heittovuoron ajan.

. Putkiasentaja lahtee asentamaan vesimittaria asiakkaan luo. Tyon touhussa aika kuluu nopeasti. Astu yksi askel eteenpain.

e Asiakkaille on ilmoitettu tulevasta vesikatkosta. Silti joku soittaa ihmetellen, kun hanasta ei tulekaan vetta. Selitat asiakkaalle, mista on kyse. Muut hommat
odottavat sen aikaa. Astu askel taaksepain.

. Pidat ruokatauon ja saat siitda energiaa loppupadivan tyontekoon. Astu kaksi askelta eteenpdin.

e Suunnittelija testaa vesiputken pienentamista mallinnusohjelmalla suunnitellessaan tulevaa putkisaneerausta. Suunnittelija huomaa suunnitelmassaan virheen ja
korjaa sen. Astu yksi askel taaksepdin.

. Tyomaainsinoori ldhtee omalle tydmaalleen, jossa viimeistelldan alueen viemarin rakentamista. Astu yksi askel eteenpdin.

11 Asiakas soittaa veden nayttavan harmaalta. Suosittelet asiakasta valuttamaan vettd 5 minuutin ajan ja tarkistamaan kirkastuuko vesi. Odota yhden heittovuoron
ajan.

. Lahdet tekemaan kaivotarkastusta. Astu yksi askel eteenpain.

. Uusi asiakas haluaa tehda liittymissopimuksen. Autat hanta tayttamaan tarvittavat sopimukset. Astu yksi askel eteenpain.

@ Asiakas ei ole ilmoittanut vesimittarin lukemaa vesiyhtidlle, etka saa tehtya hanelle vesilaskua. Soitat asiakkaalle ja saat hanelta tarvitsemasi tiedon. Astu yksi askel
eteenpdin.

15 putkimestari tilaa viemarin tv-kuvauksen, jotta putken kunto nahd&an. Putkesta |6ytyy halkeamia. Astu yksi askel taaksepdin.

‘ Kartoittaja mittaa kaivojen sijainteja hienoilla ja tarkoilla laitteillaan ja saa homman suoritettua loppuun. Astu yksi askel eteenpain.

@ Henkilokunnalle jarjestetadn koulutustilaisuus. Se kestaa useamman tunnin. Odota yhden heittovuoron ajan.

. TyOpaiva on suoritettu kunnialla ja paaset [ahtemaan toista kotiin. Astu yksi askel eteenpain ja olet maalissa!



T|etOV|Sa Voit arvuutella vastauksia yksin tai kaverin

kanssa vuorotellen kysellen.

1.Kuinka pitkd on HS-Veden vesijohtoverkosto?
a.1000 km
b.1200km
c.150 km

2.Mista HS-Vesi valmistaa juomavetta?

a.jatevesi
b.merivesi
c.pohjavesi
3. Mita viemadriin ei saa laittaa?
a.vessapaperia
b.kasipaperia
c.pissaa
4.Kun vesiputki halkeaa, ammattilaisen taytyy ensin ..?
a.sulkea venttiili
b.laittaa liimaa putkeen
c.kuvata someen video suihkuavasta vedesta
5.Mitd nimed juomavedestda myos kaytetdaan?
a.kotivesi
b.valmisvesi
c.talousvesi
6.Missd viemarit kulkevat?
a.maan alla
b.maan pinnalla
2 4 c.talojen katolla
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Q{éjj Sokkelo

Auta vesipisaraa kulkemaan
vesijohtoverkostossa
suihkuun asti.

Tiesitko, etta
HS-Veden
vesijohtoverkosto on
suoraksi vedettyna
pidempi kuin Suomen
kartta?

Vesi kulkee maan
alla putkissa, joita
kutsutaan vesijohto-
verkostoksi.

2o
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Leikkaa ohuesta narusta nuolien

A
Ka rtta mittaiset patkat ja kokeile

saatko ne asetettua kartassa
nakyvan sinisen alueen
sisapuolelle.

V'
Tuo pisin nuoli kertoo,
kuinka pitkd on HS- Tuo pieni musta nuoli
o Veden vesijohtoverkosto HS-Veden ) kertoo missi suunnassa _
Talla sivulla paaset eli putket, joissa “Rovaniemi pohjoinen on. Osaatko -
tutustumaan kartan juomavesi kulkee. toiminta-alue H‘i nimets muita
lukemiseen. [ ilmansuuntia?
! Ol
{ +Uleaborg '
] 3
/
L
;
Kokkola” o Kajaan
Karlghy Kajana
‘Il "
Tuo lyhyempi .I;"* KiBnia Mittakaavan avulla
H i Seindjok & - . .
nuoli kertoo, ! P T  Joensyu voit mitata kartassa
kuinka pitka 1!| Jyvaiskyla nikyvia etdisyyksia.
. . on HS-Veden
Kartta ja verkostojen ) :.lm ol Mikkel
pituudet ovat . jat"E‘\.IeS.I.- _ Bjorneborg 4 o Tammerfors’ /55:t Michel
SEESAE viemaristo eli ,i Hnmﬂmw” I_a;r_\ L;}[aueerwrarll;l-a
F Tavastehu? aLahts oflimanstranc
mittakaavassa. put'l'<.et, Jm.ssa r“"'/ka“ " “Kolivg -
jatevesi K Ao i 2 0 100 200 km
kulkee. F.-"I.;-uiet'nalmn _ "E'Helgmtir_'_ |
VAR AN Namins - —HelSingfors
v v f\jr__c_] nina P 2ISingfors
1000 km 1200 km
2 6 Jatevesi-  Vesijohto- Lahteet:  Pohjakartta: Maanmittauslaitos, n.d.
Kuntajako: Maanmittauslaitos, 2024
verkosto  verkosto
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Muita ideoita

Kokeile yhdistamistehtdavaa (s.10) kaytanndssa esim. heittamalla hernepussia neljdaan
eri koriin. Hernepussi kuvaa vuorollaan jokaista jatetta ja korit eri kohteita joihin
jatteet lajitellaan. Voit myos teipata jatteiden kuvat hernepusseihin.

Tayta runo (s.11) ryhmassa lasten ehdottamilla sanoilla (adjektiiveilla) ja lue valmis
runo aaneen lapsille.

Keksi ryhman kanssa naytelma Veden tarinasta (s.3-7), Poikkeustilanteesta (s.12-15) tai
jostain muusta vesihuoltoon liittyvasta tilanteesta.

Lue lapsille Veden tarina (s.3-7) ja anna heidan jokaisen keksia vapaasti erilaisia
liikkumistapoja kuvaamaan veden liikkeita puhdistusprosessissa. Voitte myods yhdessa
pohtia tarinaan sopivia tapoja liikkua tai jokainen lapsi saa vuorollaan keksia uuden
tavan, jolla kaikki liikkuu.



Muita ideoita

e Rakenna oma puhdistuslaitos esimerkiksi luonnonmateriaaleista ja kokeile kuinka hyvin
kuravesi tai vesivareilla varjatty vesi puhdistuu. Voitte kokeilla rakentaa puhdistamon
myos esimerkiksi askartelumateriaaleista ja testata erilaisia vaihtoehtoja. Tahan loytyy
myoOs valmiita ohjevideoita seuraavan sivun linkeista.

« Havainnollista yhdessa aikuisen kanssa talousveden valmistuksen pH-arvojen muutosta
esimerkiksi punakaalin keitinvedella. Lisaa siihen eri astioissa happamia ja emaksisia
aineita (esim. sooda, etikka ja tiskiaine, yksi aine per astia). Nae miten veden vari

vaihtuu happamuuden mukaisesti.

e Yhdistele esimerkiksi legoista tai muista rakennuspalikoista talousveden valmistuksen
tai jateveden puhdistuksen prosesseja siten, etta joku tietyn varinen tai muotoinen
palikka kuvaa aina yhta ainetta (vesi, bakteerit, uloste, roskat, paperi, ravinteet,
epapuhtaudet jne.). Voitte hydodyntdaa apuna Veden tarinaa. (s. 3-7)

29
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Tietoa muualla

HS-Veden ymparistokasvatusmateriaalin kehittaminen 7-8-vuotiaille lapsille -
vesihuoltoaiheinen puuhakirja, opinnaytetyo, Jenni Syrenius, 2024:
https://www.theseus.fi/

HS-Veden verkkosivut: https://hsvesi.fi/
HS-Veden Youtube: https://www.youtube.com/@hs-vesi

Ymparistokasvatuksen materiaalipankki MAPPA (kdayta esim. hakusanoja
vesihuolto, jatevedenpuhdistus, veden puhdistus, viemarietiketti):

https://mappa.fi/




Tietoa muualla

« Nostoja Mappassa julkaistuista vesihuoltoon liittyvista materiaaleista:

o Kodin vesietiketti ja vesihuolto -oppimiskokonaisuus, SYKE

o lhminen ja vesi, veden kdaytto ja sen puhdistus, Suomen luonto- ja ymparistokoulujen
liitto ry

o Veden puhdistus luonnonmateriaaleilla:
https://mappa.fi/materiaalit/vedenpuhdistamo-luonnonmateriaaleista/

o Video likaisen veden puhdistuksesta: https://www.youtube.com/watch?v=qH-
GIMb5TUU

e Lasten kirjoja:
o Vesikirja, Marketta Vaismaa & Carlos de Cruz, 2016, Lasten keskus
o Tiedeseikkailu Vesi, Jenni Vartiainen & Suvi Tuominen, 2019, Oppi&llo

e Muiden vesihuoltolaitosten verkkosivut



((HS— Vesi

Tama puuhakirja on toteutettu Hameen ammattikorkeakoulun kestavan
kehityksen opinnaytetyona yhteistyossa HS-Veden kanssa.



